Una historia de nunca acabar: nuevamente
|0S socavones generan dolores de cabeza

Entre las afectaciones que dejo el temporal de lluvia y viento que azoto la region estan estas
erosiones. ;Culpa del suelo o intervencion humana? Expertos hacen sus analisis y propuestas.

Flor Arbuli Agullera

far gt T IR R,

rtrelas ahectacones que
chepl & temporal de llinda
¥ vienio en la Region de
Valparatso estan hos socavones,
En viha del Mar se generaron en
ol sector Los Pinos de Reflaca, en
¢l aceeen a H Odhvar, y calle Poru-
gal de ia poblacidn Forestal; se
suaman 1a rutaF-30, ala altura de
Maitencillo, que interrumd
completamente ka conectvidad
entre Puchuncavi y Zapalian asl
como ka E-462, espacilicamente
e ol secion Las Tugers, y que une
alashocalidack de Catapilco yLa
Lagunaen Zapaliar; y i, Alami-
NG &0 Viparaso que, por Cier-
1o, ya hahia tenido el mismao pro-
blemaen 2024
Py e 50 ks Socamones?
“Son depresiones o hundimientos
del iermenn, a veCes de aparicion
aibita, que @ producencuandoe|
material subsuperficial gue sos-
tiene Bvsuperficle pierte su cipa-
Cickad de soporme debido a ka for-
macidn de cavidiydes 0.a la remo-
cibnprogresiva de sedimentosen
el subsueln, Do corseamen i,
&l suelo superficlal gueda sin el
SUSTEMI0 NECESIri  Lermming (o
Inpsancio, Pueden iener tamaios
ariaksies con fonmas cominmen-
T circulares el aungueen
Algunos casos ambién pueden
presentar una forma atargada”,
respoaide e Dr. Hermann Mans-
quez, director del Instituto de
Geografia de La PLCY, expertoen
geomartoioga,

RAZOMES DE LOS SOCAVONES
El Dr. Jean-Baptiste Gressior -di-
rector de la Carrera de Geologia
de a Facultad de Ingenierly
LINAE sadke ifia del Mar-, agrega
e “esle proceso peede estar
Asociadd tanto a [ acckdn del
aguaque circuls en e subsueo
ooma al agua que Muye sobre i3
superfide”.

“Duranie epksadios de |livias
Intensas, prandes wollmenes de
agua pueden sscurrir por pen-
diientes naturakes oartificiales. En
terrends coninciinaciones impaor-
tantes, ¢l agua adqukere mayor
welpcidad y, por ba @nta, un ma-

HEROE:

3 CAM T

EN EL DLIVAR EL SOCAVON SE PROOUIGO POR UMA FALLA DE La EMPRESA EXTERNA & CARGE DE OBRAS, ¥ 5E PUDD SOLUCIKNAR FACILMENTE

your pader erosiva. Esto favoreoe
la remacion de sedimentos y el
desarrollo de procesos de aresiin
U puBden BRCaVAR SUNCHS, Cdr
cvas o socavar ka base de nhades
yestruciuras”, detalia; afadien-
da que “al misme tiempa, pare
el agim e lilra enel lemena ¥
pmede generar @rsion inberma,
arrastrandd progreshaments as
particulas mas finas del suelo,
Con & Bempo, esta pardida de
maerial puste profucin vackos o
mnas debilitadas gue ferminan
lapsanda”®,

Sinembargn, o susceptitg-
dad 3 el Tendmenas depenie
de varios faciores: la naturaleza
peoligica de los materiakes, 13 lo-
pografia, lamtersidad y duracion
o s s, y famnbxiein la ociin
hamana. Sistemas ce drenaje n-
aificienies, fugas en coleciores,
TN O LTI O
Turakes o urbanizaciones smpla-
raas o0 Termenos sensibhes pue
den aurnentar signdficathvamene
ol riesgn”, manifieca,

[Enestialinws, o profesor Man
riguez comenta gue "los socavo
s puiden desarrollarse en to-
dios aquedios |ugares donde exis
fen condicones oue favorecen L

ipérdida de soporte del lermeno,
Sonespecialmente Inecoentes en
materiales poco consolidados cor
M aneens, o derocrs muy alter
has, v que estos puaden Ser afec-
Tados ¥ removidos con redativa 3-
cilidad por la accian del agua.
También pusden presentarse en
filseras deerios y,en peneral, en te-
rranes sedmentarios (materiakes
finos depositados) de escasa
cohesion, como antiguas dunas o
NETTAZIE NROsas”,

“Tambin son part o anmen-
1e sensibbes las quebradas, lade-
ras y zonas donde el agua tends
a concentrarse de forma natual,
Durante luvias intensas, estos
seclones reciben grandes wall-
menes de escorrentia que pus
hen ermsion & Temenn ¥ desern-
cadenar process de inestahili
dad®, afade el académice de la
UN&E

RENACA - CONCON

Unhechoguenode de lamar by
atenddn esque, sn Concdn y Re-
e, sobea todo, parece natural
laocurmenciz de socaones Al res-
pecto, el Dr Gressher asegura que
ambos sectones rednenvarios de
los Bactoves que Bvorecen la aps-

Tk el SOCmones, DOr 10 que ng
resuila sorprendent e guedsiesea
ur iema recwrrente durante los
eprodios de uvias intensas”,

“Eim prirmer lagar, estd bz natu-
raheza dhel peerend, Mucha genle
asocia las dunas dnicamente al
campo dunar wsible de Conedn,
piro historicamente el sistema
durario era mucho md s Extensn,
Las denominadas paleadunas s
extendian soboé una superficie
consicherabiermiEnte mayor gue ia
nue chservamos hoy, ocupands
SECTOreEs que achualmente estan
urbanlzades o cubiertos por ve
petacidn, Esto significa gue ura
parte rmportante te Concda y Re-
Naca estd cors bl da sobre depd-
sites arenoecs o suelosconunalk
[0 conseradoce wenz, materiales
[l SO PAtLr et s sus-
reptibles a & emsion por el
g, dice,

Las durias “wisihies en |a ms-
12 e Conobin™, que tkeren una “
nalidad anarmnada o pardo cla-
ra’, enrresponden "2 la familia
s reclente daun sisterma duna-
ricymuacho mids exfersoy antig,
Cunos dendsitns 52 prolongan fie-
rral cenino hasta kas procimida-
tes deda Rutz F30E Dehecho, 2

[Bunos tramos de esta via se en-
cueniran consruidos sobre este
tipo de serrencs”, afiade & Dr,
Hermiann WNanrgues.

¥ RO “Aungue estas dunas
T OrES SO s antiguasy pre
SETIEAR N mayor grdo de el
i ek A 50 Mayor distancha
Alman, y & cotas mas ebevadas, sus
tonalidaces mis cscurae se deben
g han permitidodesarmollo de
sueldy v crecimiento de vegeta-
N, COMDINGENN 250 Constitu-
das prinCipalmente por arenas
poonoonsolidiacas. Esta condicion
las hace espacialmente wilnera:
lihes ala acoidn del agua de escur
FrTRER T e Mo Liane LN adectis
00 IMANED PArA W v souackin o
(ransporie”,

Elsegmio factor quedentifi
ca el acaddmico che L LINAR < 13
topografiaded secior, "Los soca-
s, T e rrgishrados. en
IS ditimes aikos 58 han desamo-
lado precsaments en seCiores
con pendientes importanes, don-
de ol age de luvia adoulene ma-
vor velockiad al descender. Cuan
dala velocidad delfiujo mementa,
también aumenta su capacidad
para evoskonar y trans portar sedi
mentos. At en superfite como

en profundidad, En otras pala-
b, el agua no salko infiltra el te-
Friena: tarmbitn puste remover
metterial mienirs esoume por G-
deras y ahdes™.

FACTOR HUMANO

Ui tescer elemento que menio-
na &l direcior de la Carrera de
Geologia de la Facultad de inge-
e, LIMAB sete i M chisd Mar, g5
B urbanizacdn: *Durante s (-
mas décadas, Concdn y Rehaca
hanexperimentado un orecimien
1 urbano muy ndenso. Lacons-
trucicn de adficos, calies, esta-
chonameentcrs y obrvs niraestric-
twras ha modificadn significatha-
e ¢l Comportamento naty-
rall el aguia. Sugper Ficies imper-
meabiles como e asfallo y el hor-
g reclucen (@ inflirachin na-
Ty Lendena concentrar |as es-
corediias en ciertos punios. Co-
IO CONSEC i, voliinenes im-
portantes de agua terminan circu-
lando por sectores especilicos,
o S podEr erosve puaede a
meniar considerablemente”,

Amibirs concoerdan, enton-
e, en la impartantia que ha to-
mada kaaccion humanaen los so-
Cavones. pues tene “una influen:
(ia direcia en la generacikn de es-
e 1ipa de bormas del terrena, es-
pecialmente cuando modifica las
condiciones naturkes del suboue-
loovaltera i circulacion del aga”™,
mendiona & director del Institung
e Geeogralia che b PUCY.

“Entre ks actividades que con
mayer frecuencia Favorecen
aparicdnde socavones -contnda
SE ENCUENLran ja mineria subie-
rranea, debido a la construccion
e Rierias y ecavacines profun-
e la extraccion de Sridos: [ o
furas e mdes de agua potalle, J-
cartariiadn ocolectones do apuss
Hurvias: v un manejo inadecuado
e s sisternas de drenage”,

“Tambéén puede infhar &
coamsiruccion de adificaciones ain-
Fraestructira de gran dimension
i e sobire terrenos de haja o
pacicad desoporte, donde s car-
gas adichonales Incrementan
vurlnerabilidad del suelo”, afirma
ol Dr, Manriquez.

El académicode fa UNAB con-
sichera que "el factor cdave es ch-
ma s obras inferactuan con las
caracteristicas naturales del te-
FEM0 Y Con & comportamiento



el agua”, “Es parfectaments po-
sibile construir en temenos anenc:
S0 0 B FOnas con pendienmles,
Sempre que secomprendan ade-
CUmsATEE S5 CONMMCIDNES gen-
logcas v se adoplen ks medidas
de ingenieri necesarias, De he-
cha, en Chile y en el mundo exis:
(e murnerosas cudades e infrzes-
Trutiuras emplazadas sobve este
tipo e terrene”, acntl.

“Sin emibargn -continaa el Or,
Gressior, ol urhanizackin mo-
difica el fundonamiento natural
e sistema Cuands s constru
wen edificios, calles, estaciona-
mientos o teces de dronae, e al-
teran los caminos gue segula gl
agua antes de a intervenddn hu-
mana. Siperficies impenmeables
como 2l harmigdn o e asfalto re-
ducen la infilbracidn natural y pus-
e O NCENlrar grances volime-
s e esorrEniia en punios es-
pedficos, aunentanda kacalmen-
telaenosion”.

Consideranda todo ko ante-
rior, “resulta fundamental que es-
tetipo de actuaciones sobre el te
rritorio tengan estandares de di-
SeN0, COMSIFUCCEN ¥ manteni-
miento altamente riguroses. E5
mvesario redicie al e nirma ks fil-
Lraciones de agua mediante siste-
mas de drensje eficientes v &
mismotempo, impementar pro-
Rramas de monitone & inspe-
iGN peErmanenie que permitan
det BCLAr DEmIpranAMEnLe proce-
505008 erosidn interna o pérdida
he atesrial en o sutwuel”, dice
&l De Manriuesr.

COMSTRUCCIONES
Felipe Ochoa es Académico del
Departamento-de ingeniena Chvil
dela Facuitad de Ciencias Fiscay
Matemeficas de i Universidad de
Chilke (FCF& = LChibe). Desde su
Oitica, “siempre se debedetermi:
i, & traves de un estudio de me
Canica dee sueles, 5iuntemeno es
apropiado para coRslroir una
obva proyectadi La rasda es que
el spel recibe todes Las cangas ded
edifiooydebe resstirias sintallar
i deformarnse expesnamente™,
“Esto-Sgue- o5 especaimen-
teimportante e sechores com-
plejos donde conveen laderas.
quetirackis, reflenos, depdsibos de
dunas y sectores intensamente
wrhanizados, Durante [vias in
tensas, la infiltracdn v la satura-
citn poeden inestabilizar los we-
rrencs debido al aumento de las
presiones de agua, ncrementan
do sus deformacionas y favore-
ciendo procesos de ermsidn eines-
tahilidad. Por ello, ina construc:
clon segura requisre estudiar gl
stitgueio, controlar el agua y dise-
fiar fundaciones compiatibles con
Ias condiciones reates dil kigar-,
Ochoa manifiesta que “en
sectores de ladera, un socavin
e Induclr un desSzamianio o
LN FEFROCION en masa, par ko cu
Al & irmportante inspeccionar re-

guilarrmente ks laderas y ks depd-
sitos de dunas, particularmente
respecto de s condiciones de
drénaje, Bl riesgd asociado 3 ins
socawones depende de la comb-
nathin entre caliedad dil termena,
gy topograkia, coldad de b
fraestroctura y mantenmieno”,
Entonces, jounto infhuye
ConstruT centa de los | ugares don-
e se producen® “No degende so-
g de construer cerca de wn lugar
suEceptibie”, responde & espeia-
lista, sino de “comao ka presencia
de Infraestructra modfica el e
rreno el recomidode s aguas”.
“Lina obra siempreinduce car-
g imporiantes y, event walmen-
te. puede modificar los sstemas
e drenaje, o que puede tenes yn
efecto significativa. Durante llu-
wias intersas, estas alleracones
puden induch el desarrolio de
ercsidnintenayel credmiento de
pauedades. Misoue porsucera
nia & i lugar suscepiible, una
CONStrUSCHon pussde aumentar o
reguCiT el fesgED o un socavon se-
B su disehio, drevaje, escucion
ymanenmienio”, 15egura
Unaspecio gue lamd L aten-
oondeeste temporal es.que hubo
una gran cantidad de socavones
encameteras, nosoloenla region
de Valparalsa, sino tambl#nen
defoqumbe. afectandolaconec-
tiviclady dejandoasiads akas po-
badiones. /Se pueden evitar?
“Pueden prevenirse, pero el
riesgn de que pcuiman no puede
eliminarse por compsatg”, advier-
te Ochoa. "En algunas casos, los
SOCAVINES STBezan a formarse
mucha antes de mandestar se s
perficialmente, incluso abos an-
e Enpse contexdo, [y inspeccion
yul manten|mientoson wiizles na-
raantidparlos. Se requiers inves-
tigar el terrena, identificar cauces
yredenos, diseftar adecuadamen-
te terraplenss, alcantarilas v fil
tres, ¥ mantenes operalivos los
sktemas de drenaje”,
"Enuna emergencia como a
queenfrenta Ciuabments ol pais,

e fundamental inspeccionar las
carretiras antes, diarante v dies-
it e Lt s, Laaparicidnde
grietas, asentamientos, surgen-
cias de aguas o deformaciones del
pavimento dehe mvestigarse con
urgencia para evalua 13 seguri-
dadde kinfragstuciura”, anade.
“Herrameenas como b geali-
$iica pueden ayudar s aumentar 1
probabilicad e kdentificar seclo-
resparticulamente susceptibles.
Tambrlémn existen Wenicas e s
frumentacon y megramierd o del
Lerrena que permiten hacer fren-
e aestetipode evenios™, aoda.

SESMIDS VE. LLUVIAS
Pero fpor qué panediera que lis
construcciones. puedesn nesistr
magr un teremoto que los efec-
tos de la Hinda? “Un termemoto ¥
uin socawdn son desalios diferen
tes”, reconoce el profesor Felipe
Ochoa de la Universidad de Chile,
“Cuando disefias un adificio,
fienes que cumplic con toca la
normativa sismicayquees logue
s vistoeen bos dissinlos heme:
motos que ha habido &n el pals,
que 135 estructuras funcanan
bien y que o diseno ssmico cue
hacemos es muy bueno. Esolole
remns validacio”, sostiene el Dr.
Cristian Crig, jofe de Area Estruc-
turas y Geolecnia del Departa-
e o Ctwas Civiies de [ LISM.
“Resultague 1 hevia 1o esal
gosobra o cual nosotros analice
s s editicios, no tenemos la
naormativa contra livia, sino que
cada pane del edificio se hace por
separada”, acola, sobwe el rolque
cumplen los geakkcnicos, por
efempla, 2 la hora de analizar &
sueky donde se levantan adificios.
Erete santidn, comenta que
nossrosnodisefamosunacasa
pemando que tiene que nesistir
U avalanchi o Lna Ve, como
4 Io hacemos frente 2 los sismos.
Pero si hay quefilarse enquétipo
de sLelo % Consirys"
“Cuando pourme U Socawn,
laestruciurn debe mleraciuar con

un acks e subace para el cualng
fue disedada, 1o gue expong a la
nfragstiuctura 3 aeentamienos,
nciracionesy niveles de carga di-
ferentes. Bl disefo de un edificio
asurme i as fundaciones han -
do dhisefiadas y construidas co-
rrectamente. La oourmencia deun
socayan implica gue a5 funda-
Cones va nogarantizan s condi-
cones de disefocon las cuales s
concbioeledificio”, explica Felipe
O, SCoando que “Tesktr un
socaron implica wna situacion de
ecirdsen b cual debe adaptarse a
una condicin pava laaual el edifi
i, Acametera, &l puents o pa-
wirmnio no fuenondisefada’.

ElDr, Cruz, quien &5 especialls
fa en construccie sismica, dice
e hary fres variables parz anall-
el riesgn para bos tememotos
que tambign podria aplicarse al
corexio de los efectos de las -
v, Urace dlas ssqus tan proba-
ble ocurrs un terremoto en la zo-
na, el sepunds “es ka valneratili-
dadl. que 5 oMo nuestra estnsc-
hraainlrasstructura dviles capaz
deresslir 555 amenazas, el ler-
cern es b eposcdn”. Respecio
esta LM, coments oue “siestay
enel Desertode Atacama ynohay
nada, da lo mismo que Ikeve o
e e un bevremoto, 5 noleva
apasar rada.a nadie”,

Lo quie yad veo, en elcaso de
ks luvias, esquie l enposiciines
b mas grande, porgue ya
o 50 5000k anguiteciur, sno
e fanemos toda ka dudad y 10-
dhas las distintas ineracciones en
la cludad que afectan & la resi
encia urbana”, sostiens & aca
désmicn LISkl

MEJORAR LA NORBATTVA

“Mientras un lermemoto puede
afectar smultansamente a rillp-
65 03 DersOnas, un SOCavon sue-
be concentrar sus efiectos en un
Baerio, wia calle o un conjuntode
edficios. Esa diferencia ha hecho
que el desarrollo de normativas,
salpmas de momilone, vestiga-

cidnapbcaday planificackn ter-
torial asociades a peligros geolo-
Bcos haya avangzade, engenesal,
aunritmo distinto al del riesgo sis-
mice”, dice o Or Jean-Saptiste
Gressien diecior de la Carrerade
Geolosgia che LINAR Vifia

“Mo poroue falten conock
mientos 0 especialistas, Chile
cimenils con profesanales de nived
Intemacion| e e materias -
advierte-, sing pormue las prior-
dhackes des mvestigacion, lmersidn
i gesticn del fiesgo welen estar
influenciadas por Iz percepcidn
social de las amenazas v por los
impacios historicos quedst 2 han
tenido sobre &l pais”,

“En los dlmos afios, eventos
toma los secavones de Redacay
|05 desastres asociados a ludas
extremas han contribuidoa visibi
lizar ka necesidad de foralecer
aun misel conadmiento v la pes-
tidn deestos peligros geoldgions,
parbculanmente en 2onas urbans
densaments pobladas”, acota,

PLAMIFICACION
A mmi juicic, 1a gesticn deeste fpo
de riesgos descansa en tres el
mentos nonmativas adecuadas,
e Fscall zaciin efectivay contro-
les permanentes, § un conog-
miento profurds de la dudmica
natural del territorio”, considera
el D, Herrrian Manigues, direc-
tor del institutode Geograia defa
PUCL

“Chile @5 uno de |os paises
s ssmicos el mundo debido 2
&1 situacidn tectdnica, una condi-
i natural cueno puede modif-
carss, Pracisamenie por ello, &
pas ha desarmoliado normas de
diseio y construcckin sismica ak
Lamente exigente, que han de-
mostradio ser muy efectivas para
redudr los dafos y proteger a la
pablacion”, comenta

Refleionaque ese misma -
velde rigurosicad debiera aplhcar-
= 3 olras amenazas nalurales
quie también pueden dervar gn
desastres socoambeentales, co-
molos socavones. s immdanio-
nes, los deslizamientos detienmao
lasmaregadas”, entre otros.

“Eslo implica establecer nor-
mas espaciicas mre B st
£ en sectones de mayor fragil-
dad, como onascoslens, rbere
derios, aderrs ool pee de relieves
montafosos. Enalgunos casos,

B5Las norTRas debkeran mcluso
peohibir la ocupacion de Certos
Juganes o definir con claridad que
tipos de nfraestructura puede
emplazars: de manera seguray

“5i ben estos fendmenos
pueden tener una baja frecuen-
da, muchos present an recurnen-
cias de detadas o incluso siglos,
pero con grandes impactos. Sin
embargo, cuando oourren, sus
ronsacuenckas pueden ser muy
significativas. Poralio, ks decisio-
nes de planificacidn territorial ng
pueden basase Uncamenteen |
experiencia reciente, sing en al
comocimesnto de esta dindmica
natural y de sus procesos geo-
marfoldgicos, geokigicos o hidm-
Wigcos”, afirma.

Laplanificacion noes bodnico
relevant e, pues considera g ual-
meme importante fortalecer i
educaciin de la poblacidn en to-
s los nivehes, desde L ensefian-
zaescolar hasta |3 formacidn uni-
versitaria yia educaoion cidada-
3", “Ertender cbmo funckonan
Las amenazas naturales permete
i i actua de manen adecuer
da tuandose presentan, sino tam-
bedni reconoer sefiales tempra-
s que pasdan advertir su desa-
ooy Efoees i Dermia que Jos go-
beernes, en todos sus niveles de
estdateritorial, deliosen tener
£ consideracion”, afimma,

Por otra parte, sostiens gue
“la cartografia de riesgos consti-
tuye una hermamienta geografica
fundamental Al integrar b infor-
raciin SO0 amenazas, vilnera-
hifictad y e posicidin, permiteiden-
tificar |as draas de mayor resgoy
orientar las decisiones de plnii-
caciin y desarmollo wrbang™.

“5in embargo, estos mapas
sdlo son realmente efectivios
cuando estan respaldados por
naormativas claras, mecanismos
de fscalizacion v una gestion e
it capas de concduci & one
cimeento urbano hacla sectones
mids seguros y compatibles con
las caractensticas naturales del
territorig”, finakiza,

De alli la impartancia de
plandficaciinwrhana no sdlo para
hacer renie 3 los problemas gee
se generen con las luvias, sino
con olrgs posibles riesgos Comg
son los sunamis e incendios o
restales. -

2024 se produjo un socavén en
la A Altamirano entre Asmar y Caleta El Membrillo. E) gue sa
abyrid ahora &5 cevcand a la caleta, peno &5 mas grande, ya gue

seesiimaes de 4 metros

2 socavones han afectado la ruta E30F.

Elprimero fue en 2024, en |4 parte que conectaba Vina del
Mar y Concon: misniras gque el de ahora afecta el camino entre
Patorca y Zapallar, que tambitn tuvo otras alectacones.,



